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Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɫ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɣ RȺ, Ⱥ, ȺɂɊ, ȺɆɌɄ (ɞɚɥɟɟ - ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ) 

ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 690 ȼ.  
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦ ȽɈɋɌ 31606, ȽɈɋɌ IEC 

60034-1-14, ɆɗɄ 60034. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ, 
ɦɨɪɫɤɨɝɨ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɧɚ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳёɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɜɜɨɞɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɫ ɫɨɛɥɸ-
ɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟ-
ɫɬɢ ɤ ɪɚɫɬɨɪɠɟɧɢɸ ɝɚɪɚɧɬɢɢ. 

 

1   ɈɉɂɋȺɇɂȿ 

 

1.1 Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 

ɉɨɡ. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ R Ⱥ ɋ 1 3 2 S A 4 ɂ F Ȼ ɍ 2 

 
 

1 RȺ – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 
ɩɨ DIN EN 50347 

Ⱥ, ȺɂɊ – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɡɦɟ-
ɪɚɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 31606 

ȺɆɌɄ – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɪɚɧɨɜ 

2 ɋ – ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ 
 

3-5 71, 80, 90, 100, 112, 132, 160, 180, 200, 225, 280, 315, 355, 400 – ɜɵɫɨɬɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɦ 

6 S, M, L – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɬɚɧɢɧɵ 

7 Ⱥ, ȼ, ɋ, D – ɞɥɢɧɚ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ (ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ) 
 

8 2, 4, 6, 8, 10, 12– ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ (ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) ɢɥɢ  
4/2, 6/4/2, 12/8/6/4 - ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɩɨɥɸɫɨɜ (ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) 

9 ɂ – ɫ ɢɧɤɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ (ɷɧɤɨɞɨɪɨɦ) 
 

10 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɫɟɬɢ, 
F – ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

11 Ȼ – ɫ ɬɟɪɦɨɡɚɳɢɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

12 ɍ, Ɍ, ɍɏɅ– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

13 1; 2; 3; 4; 5 – ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

 

 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɬɢɩɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ, ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
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1.2   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
 

1.2.1 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
1.2.2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ «S» ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1 ɭɤɚɡɚɧ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
1.2.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɄɉȾ, ɋos φ, ɤɥɚɫɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɆɗɄ 60034-30 ɢɥɢ 

ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 54413 ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1. 

1.2.4 ɉɭɫɤɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ 60034-12: 

Ɇɩɭɫɤ/Ɇɧ; Ɇɦɚɤɫ/Ɇɧ; Ɇɦɢɧ/Ɇɧ; Iɩɭɫɤ/Iɧ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1. 

1.2.5 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɞɨ 690 ȼ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1 ɡɨɧɚ «Ⱥ» ±5%. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɡɨɧɟ «Ȼ» ±10% (ɜɧɟ ɡɨɧɵ «Ⱥ») ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1 ɧɟɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɚ.  Ⱦɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɨ ±10% ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. ɉɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɣɬɟɫɶ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

1.2.6 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1 ɡɨɧɚ «Ⱥ» ±2%. 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɡɨɧɟ «Ȼ» (ɜɧɟ ɡɨɧɵ «Ⱥ») ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1 ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ.  

Ⱦɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 5% ɞɨ ɩɥɸɫ 3% ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɢɥɢ ɧɭɠɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. ɉɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɣɬɟɫɶ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ-
ɥɟɦ. 

1.2.7 ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɨɧɬɚɠɚ «IMɏɏɏɏ» ɩɨ ȽɈɋɌ 2479 ɢɥɢ ɆɗɄ 60034-7 ɭɤɚɡɚ-
ɧɨ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨ-ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 31606. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨ-

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɜɵɫɵɥɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨ-ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 8592. 
1.2.8 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ IP54, IP55 ɢɥɢ ɞɪɭɝɚɹ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɡɚɤɚɡɭ), ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ IP20 ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-5. ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍ1, ɍɏɅ1 ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɨ-

ɩɚɞɚɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɜɚɥ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. 
1.2.9 ɋɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ 60034-6: 

- IC411 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ (ɫɚɦɨɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ); 
- IC416 – ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ. 

- IC410 – ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ (ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ). 
1.2.10 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 

ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 50Ƚɰ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 53148 (ɆɗɄ 60034-9) ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɢɡ-
ɞɟɥɢɟ. 

ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 60 Ƚɰ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 2-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ 5 ɞȻ(Ⱥ), ɞɥɹ 4-,6-,8-,10-;12-ɢ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɧɚ 3ɞȻ(Ⱥ). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɭɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɫɢ  
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɇ, ɦɦ 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɞȻ(Ⱥ) 
2-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɣ 4-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɣ 6-ɢ ɩɨɥɸɫɧɵɣ ≥8-ɢ ɩɨɥɸɫɧɵɣ 

90 ≤ ɇ ≤ 160 2 5 7 8 

180 ≤ ɇ ≤ 200 2 4 6 7 

225 ≤ ɇ ≤ 280 2 3 6 7 

ɇ = 315 2 3 5 6 

ɇ >315 2 2 4 5 
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ɇɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬ 1 ɞɨ 15 ɞȻ(Ⱥ) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɬ ɫɟɬɢ (ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ ɞɥɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC411, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 Ƚɰ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 3 ɞȻ(Ⱥ). Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

1.2.11 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɛɟɡ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨ ȽɈɋɌ ɆɗɄ 60034-14 ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɩɨɥɭɲɩɨɧɤɨɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɜɚɥɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

Ʉɚɬɟɝɨ-
ɪɢɹ  
ɦɚɲɢɧ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

56 ≤ ɇ ≤ 132 132 < ɇ ≤ 280 ɇ > 280 

ȼɢɛɪɨ 

ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɟ 

ɦɤɦ 

ȼɢɛɪɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

 

ɦɦ/ɫ 

ȼɢɛɪɨ 

ɭɫɤɨɪɟ-
ɧɢɟ 

ɦ/ɫ2 

ȼɢɛɪɨ 

ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɟ 

ɦɤɦ 

ȼɢɛɪɨɫ-
ɤɨɪɨɫɬɶ 

 

ɦɦ/ɫ 

ȼɢɛɪɨ 

ɭɫɤɨɪɟ-
ɧɢɟ 

ɦ/ɫ2 

ȼɢɛɪɨ 

ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɟ 

ɦɤɦ 

ȼɢɛɪɨɫ-
ɤɨɪɨɫɬɶ 

 

ɦɦ/ɫ 

ȼɢɛɪɨ 

ɭɫɤɨɪɟ-
ɧɢɟ 

ɦ/ɫ2 

Ⱥ 
ɍɩɪɭɝɨɟ 25 1.6 2.5 35 2.2 3.5 45 2.8 4.4 

ɀɟɫɬɤɨɟ 21 1.3 2.0 29 1.8 2.8 37 2.3 3.6 

ȼ 
ɍɩɪɭɝɨɟ 11 0.7 1.1 18 1.1 1.7 29 1.8 2.8 

ɀɟɫɬɤɨɟ - - - 14 0.9 1.4 24 1.5 2.4 
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ «Ⱥ» - ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ «ȼ» - ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɀɟɫɬɤɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 132 ɦɦ. 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤ ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɨɬ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɸ – 10 ɢ 250 Ƚɰ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

 ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±10%. 
2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɞɥɹ 
ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
3. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɭɧɤɬɚ 
6.3 ȽɈɋɌ ɆɗɄ 60034-14. 

4. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 20816-1, ȽɈɋɌ ɂɋɈ 10816-3, ȽɈɋɌ ɂɋɈ 10816-4, ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 10816-8. 

5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ. 

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1.3.1 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ: 
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ  

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 

- ɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɫɟɬɢ (~)  

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, Ƚɰ  

- ɤɥɚɫɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (Iȿ) 
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ  

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɨɛ/ɦɢɧ  

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (cosϕ), ɨ.ɟ.  
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɩɞ (η), % 
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- ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ 

- ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɚɡ  

- ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɥɚɝɢ (IP)  

- ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ (IM) 

- ɤɥɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (I.CL.)  

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ  

- ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɵ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɵ, ɬɨɤɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

1.3.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

Ʉɥɢɦɚ- 

ɬɢɱɟɫɤɨɟ  
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ȼɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ  
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɟɪɯɧɟɟ ɧɢɠɧɟɟ 

ɍ 1 ɩɥɸɫ 45°ɋ ɦɢɧɭɫ 45°ɋ 100% ɩɪɢ 25°ɋ 

ɍ 2 ɩɥɸɫ 40°ɋ ɦɢɧɭɫ 45°ɋ 100% ɩɪɢ 25°ɋ 

ɍ 3 ɩɥɸɫ 40°ɋ ɦɢɧɭɫ 45°ɋ 98% ɩɪɢ 25°ɋ 

Ɍ 2; 5 ɩɥɸɫ 50°ɋ ɦɢɧɭɫ 10°ɋ 100% ɩɪɢ 35°ɋ 

ɍɏɅ 1 ɩɥɸɫ 45°ɋ ɦɢɧɭɫ 60°ɋ 100% ɩɪɢ 25°ɋ 

ɍɏɅ 2 ɩɥɸɫ 40°ɋ ɦɢɧɭɫ 60°ɋ 100% ɩɪɢ 25°ɋ 

 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ: 

1 - ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ; 
2 - ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ; 
3 - ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɟɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
1.3.3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – Ɇ1 ɩɨ ȽɈɋɌ 17516.1. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɆSɄ-64 ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ:   
- 9 ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɞɨ 10 ɦ, 
- 8 ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɫɜ. 10 ɞɨ 25 ɦ, 
- 7 ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɫɜ. 25 ɞɨ 70 ɦ. 
 

1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɢɩɨɜɨɣ. 
1.4.1 Ʉɨɪɩɭɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɪɩɭɫ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɧɢɧɚ), ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɳɢɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɵ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. ɇɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ʌɢɬɵɟ ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɥɚɩɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

Ʉɨɠɭɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ. 
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 
1.4.2 ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5 ɦɦ. 

1.4.3 Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ.  
Ɉɛɦɨɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.  
Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɩɢɬɚɧɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɥɚɤɟ. 
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ȼɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ ɉȼɄȼ 
ɫ ɤɪɟɦɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

1.4.4 Ɋɨɬɨɪ 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɚɹ (ɩɨ ɬɢɩɭ ɛɟɥɢɱɶɟɣ ɤɥɟɬɤɢ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢɥɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɬɶɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 
ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɬɶɹ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɢ (ɩɚɣɤɢ). 

ȼɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 45. 
1.4.5 Ʉɨɪɩɭɫ ɢ ɤɪɵɲɤɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɢɥɢ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 

ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɥɟɦɦɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
ɋɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɤɚɛɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ. 
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ 

ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɑɟɪɬɟɠ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 
1.4.6 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɨɩɨɪɵ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:  
- Ⱥ(RA)71 - Ⱥ(RA)180 ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɥɨɠɟɧ-

ɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- Ⱥ(RA)200 - Ⱥ225, RA250 ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢ-

ɬɟɥɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
- Ⱥ250(RA280) - Ⱥ(RA)400 ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ⱥ(RA)132 - Ⱥ225(RA250) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɳɢɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɚɫɥɟɧɤɢ (ɧɢɩɩɟɥɢ). 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ:   

- 2.2.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ - Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  

- 2.2.4 ɉɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ   
- 3.2 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ  

1.4.7 Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC411 ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɧɚɫɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɚɥ.  
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ ɚɥɸ-
ɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 
ɤɨɠɭɯɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪɟɛɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC416 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɡɟɥ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ 
ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɤɚɬɚɥɨ-
ɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɭɡɟɥ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ IC410 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ 
ɜɨɡɞɭɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ. 
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1.4.8 ȼɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɂɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ. 
1.4.8.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
 

ɊɌɋ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɥɨɛɨɜɵɟ ɱɚ-
ɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɵ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ, ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɬɢɩɚ PTC ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨ DIN 44082.  

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

F H 

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɜ ɰɟɩɢ «ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ», °ɋ 

130 150 

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɜ ɰɟɩɢ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ», °ɋ 
150 170 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, Ɉɦ 1)   ≤ 250  ≤ 250 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ  
«ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ» ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, Ɉɦ 1)   

≥ 1330 ≥ 1330 

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɰɟɩɢ 

 «ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ», Ɉɦ 1)   
≥ 1330 ≥ 1330 

- ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 1)   ≤ 2,5 ≤ 2,5 
 

1) Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɩɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ⱥ.2.1 ɢ Ⱥ.2.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ.   

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɆɗɄ 60034-8. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɜɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɢ-
ɥɨɜɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ.  

 

Ɍɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɥɨɛɨɜɵɟ ɱɚ-
ɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ (ɞɚɬɱɢɤɢ) ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 6651: 
- Pt100 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ =0,00385˚ɋ-1; 

- 50Ɇ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ =0,00428˚ɋ-1; 

- 100Ɇ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ =0,00428˚ɋ-1; 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ.  

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-8. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɫɢɥɨɜɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ.  

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

F H 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, °ɋ 135 160 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, °ɋ 150 175 
 
 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ≤ 1ɦА 
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+10% -15% 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɈɋɌ 6651. 

Ȼɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ  
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɥɨɛɨɜɵɟ ɱɚ-

ɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɵ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ, ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ «S01» ɢɥɢ «S06» ɮɢɪɦɵ «Ɍhermik» 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

F H 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɜ ɰɟɩɢ «ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ», ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, °ɋ 

130 150 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ  
ɜ ɰɟɩɢ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ», °ɋ 

150 170 

ɬɨɤ ɩɪɢ Ⱥɋ ≤ 250ȼ 1), Ⱥ cos f = 1 ≤ 2,5 ≤ 2,5 

 ɬɨɤ ɩɪɢ Ⱥɋ ≤ 250ȼ1), Ⱥ cos f = 0.6 ≤ 1,6 ≤ 1,6 

ɬɨɤ ɩɪɢ Dɋ ≤ 12ȼ1), Ⱥ ɞɥɹ S01 ≤ 2,5 ≤ 2,5 

ɬɨɤ ɩɪɢ Dɋ ≤ 24ȼ1), Ⱥ ɞɥɹ S06 ≤ 2,5 ≤ 2,5 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, Ɉɦ ≤ 0,05 ≤ 0,05 
  

 

1)  Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɩɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɨɧɚɝɪɟɜɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɯɟɦɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ⱥ.4.1 ɢ Ⱥ.4.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ.  

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨ ɆɗɄ 60034-8. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɫɢɥɨɜɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ.  

1.4.8.2 Ɉɛɨɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɚɧɬɢɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɥɨɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ.  

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 230ȼ  

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ:  
- 12 ȼɬ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 71, 80, 90 

- 25ȼɬ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 100, 132 

- 50 ȼɬ    ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 160, 180, 200, 225 

- 100 ȼɬ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 250, 280, 315 

- 2ɯ100 ȼɬ  ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 355, 400 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
Ⱥ.6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɨɪɨɛɤɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɢɥɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 20˚ɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 
0°ɋ - ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨ. 

ɉɊȿȾɈɋɌȿɊȿɀȿɇɂȿ: ɇȿ ȾɈɉɍɋɄȺȿɌɋə ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂȿ ɇȺȽɊȿȼȺɌȿɅȿɃ ȼɈ 
ȼɊȿɆə ɊȺȻɈɌɕ ȾȼɂȽȺɌȿɅə! 
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1.4.8.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɚ) Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ: 

– ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 

Pt100 ɩɨ ȽɈɋɌ 6651 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ =0,00385˚ɋ-1; 

– ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 50M 

ɩɨ ȽɈɋɌ 6651 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ =0,00428˚ɋ-1 ɩɨ ȽɈɋɌ 6651; 

– ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ) ɬɢɩɚ ɌɏȺ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɏȺ(Ʉ) ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585; 
– ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ) ɬɢɩɚ ɌɏɄ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɏɄ(L) ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585; 
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ «ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ» ɫ ɜɵ-

ɜɨɞɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɢɥɨɜɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

- ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.5.1 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨ ɆɗɄ 60034-8; 

- ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɚ ɌɏȺ ɢɥɢ ɌɏɄ 
ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ⱥ.5.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ ɩɨ ɆɗɄ 60034-8. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ «ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ» ɫ ɜɵ-
ɜɨɞɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɤɚɡɟ, ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ «ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ» ɢɥɢ «ɫ ɬɨɤɨɜɵɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 4-20 ɦȺ» ɢɥɢ «ɫ ɬɨɤɨɜɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 4-20ɦȺ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ HART» 
ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ. 
ɛ) Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɟɡ ɞɚɬɱɢ-

ɤɚ, ɧɨ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɳɢɬɚɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ. 
Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.2. 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ 10-15°ɋ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ≤ 1ɦА. 
1.4.8.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ  

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɳɢ-
ɬɚɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ SPM42011-R ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɢ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ. 

 

2   ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɂ ȼȼɈȾ ȼ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɘ 

 

2.1 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

2.1.1 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ S* ɩɨ ȽɈɋɌ IEC 60034 -1, 

ɝɞɟ * - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ.  
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ.
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2.1.2 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɟɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ 1.2.5 ɢ 1.2.6 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

2.1.3 Ɇɨɧɬɚɠ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɣɬɟɫɶ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɟɦ ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 1.2.7. 

2.1.4 ȼɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɨɞɚ ɢ ɩɵɥɶ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɡɚɳɢɬɵ IP54 ≤100ɝ/ɦ2 ɢ ɞɥɹ IP55≤200ɝ/ɦ2. 

2.1.5 Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 1.2.9 ɢ 1.4.7.  
ȼɨɤɪɭɝ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹ-

ɧɢɹ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ ɞɨɥɠɧɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 1.3.2. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɤɨɠɭɯɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ≥ d/4, 
ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɠɭɯ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɤɨɠɭɯɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɫɟɜɵɯ ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

2.1.6 ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɫɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 1.3.3. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 1.2.11 

2.1.7 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɬɢɩɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 1.3.2. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɢɩɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 1000 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 40°ɋ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɜɵɲɟ 1000 ɦ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 40°ɋ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɫɜɵɲɟ 1000 
ɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɋɞ = Ɋɧ × Ʉɬ × Ʉɜ, ɝɞɟ: 
 

Ɋɞ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ʉɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  

Ʉɜ - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

ȼɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɩɥɸɫ 45˚ɋ ɩɥɸɫ50˚ɋ ɩɥɸɫ 55˚ɋ ɩɥɸɫ 60˚ɋ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ  
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
% (Ʉɬ) 

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɦ 1000 1500 2000 2400 3000 3500 4000 4300 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ 
ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, % (Ʉɜ) 

1,00 0,98 0,95 0,93 0,88 0,84 0,80 0,74 

 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɡɚɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɸ ɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±20% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ (ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ) ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ (ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ). 

 

Ɋɧɚɝɪɭɡɤɢ = (Iɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ/Iɧɨɦ) × Ɋ2ɧɨɦ 
 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɣɬɟ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ≥ ɩɥɸɫ 40°ɋ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɣɬɟ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
2.1.8 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ 

ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ: 

- 1,5 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɦɢɧ. 
- 1,6 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 15 ɫ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 
2.1.9 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɫɟɜɚɹ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ɋɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2. 

2.1.10 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɭɫɤɨɜ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚ (ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɟɠɞɭ ɩɭɫɤɚɦɢ) ɢɡ ɯɨ-
ɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɦɟɠɞɭ ɩɭɫɤɚɦɢ 3 - 5 ɦɢɧ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɩɭɫɤ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 1 ɱ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 

 

ɩɪɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɩɪɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ,  

ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
(ɩɪɹɦɨɣ ɩɭɫɤ ɨɬ ɫɟɬɢ ɢ, ɢɥɢ ɩɭɫɤ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ) 
ɞɥɹ 50 Ƚɰ ɞɥɹ 60 Ƚɰ ɞɥɹ 50 Ƚɰ ɞɥɹ 60 Ƚɰ 

Jɭ = 0,04 × Ɋ0,9 × p2,5 Jɭ = 0,03 × Ɋ0,9 × p2,5 Jɭ = (1,4 ×F1-1) ×Jɞɜ Jɭ = (F1-1) ×Jɞɜ 

ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ (ɩɪɹɦɨɣ ɩɭɫɤ ɨɬ ɫɟɬɢ) 
ɞɥɹ 50 Ƚɰ ɞɥɹ 60 Ƚɰ ɞɥɹ 50 Ƚɰ ɞɥɹ 60 Ƚɰ 

Jɭ = 0,02 × Ɋ0,9 × p2,5 Jɭ = 0,015 × Ɋ0,9 × p2,5 Jɭ = (F1-1) ×Jɞɜ Jɭ = (0,75F1-1) ×Jɞɜ 



ȾɌ.520205.014 Ɋɗ                                                     13                                                                       13.06.2023 

ɝɞɟ: 
Ɋ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

ɪ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ; 
Jɭ –ɜɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɤɝˑɦ2 

F1 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɤɝˑɦ2  

Jɞɜ – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝˑɦ2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Jɞɜ ɢ F1 ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Nɯ = (Jɞɜ +Jɭ) / (Jɞɜ + Jɮ) × 2 (ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ) 

Nɝ = (Jɞɜ +Jɭ) / (Jɞɜ + Jɮ) × 1 (ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ) 

ɝɞɟ: 
Nɯ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ 

ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ 

Nɝ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɨ-
ɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ 

Jɮ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɤɝˑɦ2 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɭɫɤɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩ. 5.4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

2.1.11 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

30000 ɱ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

23000 ɱ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɤɚɡ 

2.1.12 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ. 

 

2.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

2.2.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ȼɢɞɵ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɚɡɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩ. 5.1. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱ-
ɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ ɩɪɨɞɚɜɰɨɦ ɢɥɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɨɞɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɡɚ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨ. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɇ≤100 ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟё ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɯ ɬɨɥɱɤɨɜ, ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɥɸɛɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  
ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɱɤɚɦɢ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɢɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɪɧɭɬɵ ɧɚ 5-10 ɦɦ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɣ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬ ɪɭɤɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɫɬɭɤɨɜ, ɡɚɞɟɜɚɧɢɣ, ɬɪɟɫɤɚ ɢ ɲɭɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɧɠɟɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɢɯ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɧɠɟɬ ɞɥɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɤ ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧ. 
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2.2.2 Ɋɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ 

ȼɫɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɳɢɬɚ, ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɚɩ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ 
ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɨɦ ɢɥɢ ɛɟɧɡɢɧɨɦ. ɇɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɩɵɥɢ. 

2.2.3 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ ɩɟɪɟɞ: 

- ɥɸɛɵɦ ɩɟɪɜɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɛɟɡ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; 

- ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬɟɪɦɨɡɚɳɢɬɵ, ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭ-
ɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 ɆɈɦ.  

ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ, ɬɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ). 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɨ 500 ȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ - ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 500 ȼ; ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ ɫɜɵɲɟ 500 ȼ - ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 1000 ȼ. 

ɋɭɲɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ.  
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ, ɟɝɨ ɭɞɚɥɢɬɶ. 
ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ 
ɬɨɤɭ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ≤ 0.5, ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ 1 ɦɈɦ ɞɨ 100 Ɉɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 
ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ⱥ1.1 ɢ Ⱥ1.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɊɌɋ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 ȼ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɚɬɱɢɤ.  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨ-
ɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.4.8.1. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɂɁɆȿɊəɌɖ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿȽȺɈɆɆȿɌɊɈɆ ɇȿ ȾɈɉɍɋɄȺȿɌɋə. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ ɫ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟɦ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ≤ 1 ɦȺ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ≤ 0,5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.4.8.1. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟ-
ɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ≤ 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.4.8.1. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧɢ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ ɫ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟɦ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ≤ 0,5 ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ 0,1 ɞɨ 10 ɤɈɦ.                

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  
 

R = (230)2 / Ɋɧɚɝ ±10%,  

ɝɞɟ Ɋɧɚɝ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ (ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 1.4.8.2).  
 

2.2.4 ɉɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ ɧɚ ɯɨ-
ɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɛɟɡ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɪɚɦɭ, ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɛɟɡ ɧɚɫɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɚɥ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɥɭɦɭɮɬ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.2.5.4. 

ɉɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɫ ɧɚɫɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɥɭɲɩɨɧɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɛɧɨɦ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɛɟɡ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɲɭɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɜɵ-
ɡɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ ɪɨɥɢɤɨɜ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ. 
ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɭɩɨɪɧɵɦɢ) ɩɭɫɤ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ. 
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2.2.5 Ɇɨɧɬɚɠ 

2.2.5.1 ɇɚɫɚɞɤɚ ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɤɢɜɨɜ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɲɤɢɜɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɭɦɭɮɬ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧ ɨɬ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɫɦɚɡɚɧ ɩɪɨ-

ɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɨɣ ɩɚɫɬɨɣ «KLUBER» - ALTEMP Q NB50 ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɦɚɡɤɚɦɢ. 

ɇɚɫɚɠɢɜɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɥɭɲɩɨɧɤɨɣ. 
ɇɚɫɚɞɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɜɚɥɚɯ). 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɢ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɥɢɜɧɵɟ ɨɬɜɟɪ-

ɫɬɢɹ. ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (IM1XXX ɪɢɫ.ȿ.1 ɢ IM3XXX 

ɪɢɫ.ȿ.2) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɥɢɜɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɜɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɢɜɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ.  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɢɯ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ. 
2.2.5.2 ɋɨɨɫɧɨɫɬɶ 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɦɵ ɢɥɢ ɩɪɢ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɦɨɧɬɚɠɚ) ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɭɧɤɬɚ 2.1.6. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
U-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɦɟɠɞɭ ɥɚɩɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɛɨɥɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɛɨɥɬɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɚɩɟ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɟ ɩɨɥɨɦɤɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ≤ 0,04 ɦɦ ɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
≤ 0,03 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 100 ɦɦ. 

ɇɚɫɚɠɟɧɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɬɹɠɤɚ ɪɟɦɧɟɣ ɩɪɢ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɯ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

2.2.5.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɥɚɝɢ 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɥɨɦ ɜɧɢɡ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɡɵɪɶɤɚ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɠɭɯɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɜɚɥ- ɜɜɟɪɯ ɢɥɢ ɜɚɥ-ɜɧɢɡ) ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɨɬ-
ɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP54 ɢ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɞ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɡɵ-
ɪɟɤ. 

2.2.5.4 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ. 
ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɨɥɬ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ «Ⱥ» ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ≥ 280 ɦɦ ɢ ɬɢɩɚ «RA» ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ≥ 315ɦɦ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɟɧɶɲɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

Ɇɟɫɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɟɫɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ, ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɠɚɜɱɢɧɵ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɛɟɥɹ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɤɨ-
ɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ) ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.  

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ ɜɜɨɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ, ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ.  

Ɇɟɫɬɨ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɛɨɥɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɝɚɣɤɢ ɫ ɤɪɭ-
ɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ.  
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ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɜ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ ɢ ɭɱɟɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ.  

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ.  
Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ, ɫɭɯɢɦɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɠɚɜɱɢɧɵ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 8 ɦɦ ɩɪɢ Uɧ ≤ 550 ȼ, 10 

ɦɦ ɩɪɢ Uɧ ≤ 725 ȼ, 14 ɦɦ ɩɪɢ Uɧ ≤ 1000 ȼ.  
ɋɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɩɨɩɚɥɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 
ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɨ-
ɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ (ɉɪɚɜɨɟ), ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦ ɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɵɯ ɛɨɥɬɚɯ. 

IC416 – ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɫɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC416) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɚ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 
ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɟ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɟɣ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɡɟɥ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ. ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɉɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɭɡɟɥ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ 

Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨ-
ɞɨɜ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɊɌɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɭɧɤɬɚ 1.4.8.1. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɭɧɤɬɚ 1.4.8.1. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɭɧɤɬɚ 1.4.8.1. 

Ɉɛɨɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɬɢɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ 1.4.8.2. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɭɧɤɬɚ 1.4.8.3. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɬɹɠɤɭ ɦɟɫɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɜɜɨɞɨɜ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɦɨɬɚɣɬɟ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ).  

Ɂɚɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
 

2.3 Ɂɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
 

ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫɦ. ɩɭɧɤɬ 3.2. 

2.3.1 ɉɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɛɟɡ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɪɚɦɭ ɢ ɤ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦɭ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɭɧɤɬɚ 2.2.4 
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2.3.2 ɉɭɫɤ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɲɬɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɩɭɫɤɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɜɟɧ ɩɭɫɤɨɜɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɝɨɧɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɪɟɦɹ ɪɚɡ-
ɝɨɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɨɜ). 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɭɫɤ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 80% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ «ɡɜɟɡɞɵ» ɧɚ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɩɭɫɤɟ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢ-
ɟɦ: ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɚ «ɡɜɟɡɞɟ» ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɢɠɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 3 ɪɚɡɚ; ɩɭɫɤɨɜɨɣ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɢɠɟ ɪɟ-
ɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 3 ɪɚɡɚ.  

2.3.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɪɹɦɵɯ ɩɭɫɤɨɜ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɩɭɫɤɨɜ ɨɬ ɫɟɬɢ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ «ɡɜɟɡ-
ɞɵ» ɧɚ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɢ ɩɭɫɤɨɜ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩ. 2.1.10.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɭɫɤɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩ. 7.4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 
 

3    ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂə ɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 
3.1 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬ ɫɟɬɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɵɦɚ ɢɥɢ ɨɝɧɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢɥɢ ɜ ɟɝɨ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ; 
- ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɫɜɟɪɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
- ɩɨɥɨɦɤɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
- ɧɚɝɪɟɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɜɟɪɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɫɟɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɵ-
ɡɜɚɜɲɢɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬ-
ɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɉɊɂɆȿɇəɌɖ ɉȿɇɇɕȿ ɈȽɇȿɌɍɒɂɌȿɅɂ. 
 

3.2 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.4.6.  

ɋɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢɥɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨ-
ɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɨɟ: 

- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɥɟɬ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ, ɧɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɵɥɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2-ɯ ɥɟɬ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ: 

ɚ) ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɫɦ. ɩ.3.2.1) ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ; 
ɛ) ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ (ɫɦ. ɩ.3.2.2) ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ, ɫɬɚɪɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɭɞɚ-
ɥɢɬɶ, ɩɪɨɦɵɬɶ, ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ.  

ɗɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ (ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɜ) ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ (ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ.   

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ: 
- ɫɧɹɬɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɦɚɡɤɢ, ɟɫɥɢ 

ɩɪɨɛɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ; 
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- ɜɜɟɫɬɢ ɧɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɩɨɤɚ ɫɦɚɡɤɚ ɧɟ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ 5-10 ɦɢɧ; 

- ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɞɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥ. ɩ. 3.2.3; 

- ɡɚɤɪɵɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜɜɨɞɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥ. ɩ.3.2.3, ɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɬɤɚ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɚɪɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. ɐɟɥɶ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ ɫɦɚɡɤɨɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɤɚɩɥɢɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɬ. ɤ. ɩɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɩɟ-
ɪɟɞ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ ɱɚɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ. 
3.2.1 ɍɯɨɞ ɡɚ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ (ZZ ɢɥɢ Z) 
Сɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
3.2.1.1 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɨ ɟ   

ɋɦɚɡɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=1 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɥɢɬɢɟɜɨɟ ɦɵɥɨ 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ZZ ɩɪɢ t ɨɤɪ. + 40°ɋ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000 min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 

 - RA71 23000 20500 30500 28800 

  

  

 

Ⱥ71 RA80 23000 20500 30500 28800 

Ⱥ80 RA90 20900 18300 23100 21600 25800 24700 

Ⱥ90  - 10400 9190 11500 10800 25800 24700 

A100 
RA100 

RA112 
10400 9190 11500 10800 25800 24700 

Ⱥ112  - 8210 6860 11500 10800 14900 14100 

Ⱥ132 RA132 3680 3005 6100 5500 7200 6750 

ȺɂɊ160 
RA160 

RA180 
3680 3005 6100 5500 7200 6750 11400 10700 

A180 - 2625 2005 5720 4870 7200 6720 8540 7880 

3.2.1.2 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɩ ɨ  ɡ ɚ ɩ ɪ ɨ ɫ ɭ  

ɋɦɚɡɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=2 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɥɢɬɢɟɜɨɟ ɦɵɥɨ 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ Z ɩɪɢ t ɨɤɪ.+ 40°ɋ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

  - RA71 46000 41000 61000 57600 
 

  

2 2 

Ⱥ71 RA80 46000 41000 61000 57600 3 3 

Ⱥ80 RA90 41800 36600 46200 43200 51600 49400 4 4 

Ⱥ90  - 20800 18380 23000 21600 51600 49400 4 4 

A100 
RA100 

RA112 
20800 18380 23000 21600 51600 49400 5 5 

Ⱥ112  - 16420 13720 23000 21600 29800 28200 7 5 

Ⱥ132 RA132 7360 6010 12200 11000 14400 13500 9 9 

ȺɂɊ160 
RA160 

RA180 
7360 6010 12200 11000 14400 13500 21400 21400 30 22 

A180 - 5250 4010 11440 9740 14400 13440 15760 15760 45 22 
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3.2.1.3 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɩ ɨ  ɡ ɚ ɩ ɪ ɨ ɫ ɭ  

ɋɦɚɡɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=4 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɩɨɥɢɦɨɱɟɜɢɧɧɨɟ ɦɵɥɨ 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ Z ɩɪɢ t ɨɤɪ.+ 40°ɋ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

  - RA71 92000 82000 122000 115200 
 

  

2 2 

Ⱥ71 RA80 92000 82000 122000 115200 3 3 

Ⱥ80 RA90 83600 73200 92400 86400 103200 98800 4 4 

Ⱥ90  - 41600 36760 46000 43200 103200 98800 4 4 

A100 
RA100 

RA112 
41600 36760 46000 43200 103200 98800 5 5 

Ⱥ112  - 32840 27440 46000 43200 59600 56400 7 5 

Ⱥ132 RA132 14720 12020 24400 22000 28800 27000 9 9 

ȺɂɊ160 
RA160 

RA180 
14720 12020 24400 22000 28800 27000 45600 42800 30 22 

A180 - 10500 8020 22880 19480 28800 26880 34160 31520 45 22 
 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  
ɫɪɟɞɵ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ȼɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɥɸɫɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɵ 

40°ɋ 35°ɋ 30°ɋ 25°ɋ 20°ɋ 15°ɋ 10°ɋ 5°ɋ 0°ɋ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ  
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

1,0 1,3 1,6 2,0 2,5 3,3 4,0 5,0 6,3 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨ-
ɞɚ ɩɨɫɥɟ ɞɚɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ.  

ȼ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ Z (ɫ ɨɞɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ) ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ.  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɱɚɫɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ, 
ɡɚɦɟɧɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ: 

- ɱɟɪɟɡ 3-4 ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 5˚ɋ;  

- ɱɟɪɟɡ 2-3 ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ (ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ) ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 5˚ɋ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ 
ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
- ɩɥɸɫ 100˚ɋ ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 
- ɩɥɸɫ 90˚ɋ ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.  
Нɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ 
ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ 
ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɤɧɚ. 

3.2.2 ɍɯɨɞ ɡɚ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ (ɛɟɡ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ) 
 

Сɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ 

3.2.2.1 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɨ ɟ  
ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=1 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɥɢɬɢɟɜɨɟ ɦɵɥɨ 

Ɍɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ:  
ɌɈɆɎɅɈɇ RX2, UNIREX N2, N3; Omnilith MB2; Shell Gadus S2 V100 2 

 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɩɨɩɨɥ. ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ t ɨɤɪ.+ 40°ɋ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

Ⱥ200 
RA200 

RA225 
2570 1860 5720 4870 5650 5050 5200 4785 70 60 

A225 RA250 2260 1660 5040 4190 3870 6070 5200 4785 80 70 
 

3.2.2.2 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɩ ɨ  ɡ ɚ ɩ ɪ ɨ ɫ ɭ  

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=2 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɥɢɬɢɟɜɨɟ ɦɵɥɨ 

Ɍɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ:  
Shell Gadus S5 V100 2; Mobilith SHC 100; Klüberplex BEM 41-132; ɐɂȺɌɂɆ-221F 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 
 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɩɨɩɨɥ. ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ t ɨɤɪ.+ 40°ɋ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min-1 900min-1 D-end N-end 

Ⱥ200 
RA200 

RA225 
5140 3720 11440 9740 11300 10100 10400 9570 70 60 

A225 RA250 4520 3320 10080 8380 7740 12140 10400 9570 80 70  
3.2.2.3 ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɩ ɨ  ɡ ɚ ɩ ɪ ɨ ɫ ɭ  

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (GPF)=4 

ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɤɢ: ɬɢɩ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ – ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ; ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ - ɩɨɥɢɦɨɱɟɜɢɧɧɨɟ ɦɵɥɨ 

Ɍɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ: Kluber Asonic HQ 72-102; Klüberquiet BQH 72-102; Klüberquiet 
BQR 78-102; TOMɎɅɈɇ ɋɉɆ180 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ 
 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɩɨɩɨɥ. ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ t ɨɤɪ.+ 40°ɋ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɝɪɚɦ-
ɦɚɯ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 

3000min-1 3600min-1 1500min-1 1800min-1 1000min-1 1200min-1 750min 900min D-end N-end 

Ⱥ200 
RA200 

RA225 
10280 7440 22880 19480 22600 20200 20800 19140 70 60 

A225 RA250 9040 6640 20160 16760 15480 24280 20800 19140 80 70 
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ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ 

ȼɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɥɸɫɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɵ 

40°ɋ 35°ɋ 30°ɋ 25°ɋ 20°ɋ 15°ɋ 10°ɋ 5°ɋ 0°ɋ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ 

1 1,3 1,6 2 2,5 3,3 4 5 6,3 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨ-
ɞɚ ɩɨɫɥɟ ɞɚɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɡɚɥɨɠɢɬɶ 
ɧɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ, ɩɪɢ ɩɥɨɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɱɚɫɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ, 
ɡɚɦɟɧɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ: 

- ɱɟɪɟɡ 3-4 ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 5˚ɋ;  

- ɱɟɪɟɡ 2-3 ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ (ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ) ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 5˚ɋ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
- ɩɥɸɫ 100˚ɋ ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 
- ɩɥɸɫ 90˚ɋ ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɞɜɢɝɚ-

ɬɟɥɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.  
Нɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢ-

ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɢ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ ɨɝɪɚ-
ɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɤɧɚ. 

3.2.3 ɍɯɨɞ ɡɚ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɩɩɟɥɶ 

ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɫɬɨɹɜɲɢɯ ɞɨ ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɞɚɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɤɨɧɫɟɪ-
ɜɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɜɟɪɧɭɬɶ ɩɪɨɛɤɢ ɢɡ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɜɜɟɪɧɭɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɱɟɪɟɡ 1-2 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡɥɢɲɤɚ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɝɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɫɬɨɹ) ɩɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɢ ɧɨɜɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɥɸɫ 20˚ɋ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɚɥɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ +75˚ɋ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ-
ɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ +20°ɋ), ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢ-
ɤɨɜɨɦ ɭɡɥɟ, ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɳɢɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɳɢɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɧɚ 10˚ɋ. 

ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɚɥɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ - ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɩɩɟɥɶ 
 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  
ɫɦɚɡɤɢ  
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

2p=2 2p=4 2p=6 2p=8,10,12 

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz 50Hz 60Hz  

3000 

min-1 

3600 

min-1 

1500 

min-1 

1800 

min-1 

1000 

min-1 

1200 

min-1 

900-500  

min-1 
D-end N-end 

Ⱥ132 RA132 2,4,6,8,10,12 5500 4500 9100 8200 10700 10000  15 15 

ȺɂɊ160 
RA160 

RA180 
2,4,6,8,10,12 4000 3000 7700 6700 9600 8800 10000 30 30 

Ⱥ180 - 
2 4000 3000      30 30 

2,4,6,8,10,12   6800 5800 8900 8000 9400 45 30 

- RA200 2,4,6,8,10,12 3000 2200 6800 5800 8900 800 9400 45 45 

Ⱥ200 RA225 
2 3000 2200      45 45 

4,6,8,10,12   6400 5400 8500 7600 9000 55 45 

A225 RA250 
2 2700 1900      55 55 

4,6,8,10,12   6000 5000 8200 7200 8700 70 55 

A250 RA280 
2 2400 1600      70 70 

4,6,8,10,12   5300 4400 7500 6500 8000 100 70 

A280 
RA315S 

RA315M 

2 1900 1200      100 100 

4,6,8,10,12   5000 4000 7200 6200 7800 115 100 

A315 RA315L 
2 1900 1200      100 100 

4,6,8,10,12   4400 3400 6600 5600 7200 160 100 

A355 

A400 

RA355 

RA400 

2 1300 700      160 160 

4,6,8,10,12   3500 2600 5700 4700 6300 180 160 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  
ȼɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  
ɫɪɟɞɵ 

ɉɥɸɫɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɵ 

60°ɋ 55°ɋ 50°ɋ 45°ɋ 40°ɋ 35°ɋ 30°ɋ 25°ɋ 20°ɋ 15°ɋ 10°ɋ 5°ɋ 0°ɋ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ  
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 

0,16 0,20 0,25 0,32 0,4 0,52 0,64 0,8 1,0 1,32 1,6 2,0 2,5 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ 

ɉɥɸɫɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

120°ɋ 115°ɋ 110°ɋ 105°ɋ 100°ɋ 95°ɋ 90°ɋ 85°ɋ 80°ɋ 75°ɋ 70°ɋ 65°ɋ 60°ɋ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 

0,13 0,16 0,20 0,25 0,32 0,4 0,52 0,64 0,8 1,0 1,32 1,6 2,0 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɸɫ 120˚ɋ. 
Нɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɢ ɢɡɦɟ-
ɪɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ ɨɝɪɚɞɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɤɧɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – Ɍɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ 
 

Ʉɥɢɦɚ-
ɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ  
ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ 

Ʉɚɬɟ 

ɝɨɪɢɹ 

ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ  
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ 

Ɍɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ-
ɧɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɫɦɚɡɤɢ, 
°ɋ 

Ʉ
ɥɚ

ɫɫ
 N

L
G

L
 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ 

ɩɪɢ +40°ɋ,
ɦɦ2/ɫ  

 ɋ
ɤɨ

ɪɨ
ɫɬ

ɧɨ
ɣ 

 ɮ
ɚɤ

ɬɨ
ɪ 

 ɍ
ɫɥ

ɨɜ
ɧɚ

ɹ 
 ɝ

ɪɭ
ɩɩ

ɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ 

ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ t ɜɨɡ. ɨɬ - 45˚ɋ ɞɨ + 55˚ɋ 
ɈɆ, ɍ, Ɍ
ɏɅ 

ɍɏɅ 

1,2,3,4,5 

4, 5 

4, 5 

ɌɈɆɎɅɈɇ RX2 -30..+150 2 110-120 + 1 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨe 

UNIREX N2 -30..+150 2 115 + 1  

UNIREX N3 -20..+165 3 115 + 1  

Omnilith MB2 -10..+165 2 113 + 1  

Shell Gadus S5 V100 2 -50..+150 2 100 ++ 1  

Mobilith SHC 100 -40..+150 2 100 ++ 1  

Klüberplex BEM 41-132 -40..+150 2 120 ++ 1  

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ t ɜɨɡ ɨɬ - 60˚ɋ ɞɨ + 50˚ɋ 
ɏɅ 

ɍɏɅ 

Ɉ 

1, 2, 3 

1, 2, 3 

1, 2, 3 

ɐɂȺɌɂɆ-221F -60..+160 2 85 + 2 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨe 

KLUBER ISOFLEX ALLTIME SL2 -50..+150 2 25 ++ 2  

KLUBER ASONIC  GLY 32 -50..+140 2 25 ++ 2  

TOMɎɅɈɇ ɉȺɈ 60M -60..+140 2 25-30 - 2  

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɜɵɲɟ + 55°ɋ) t ɜɨɡ ɨɬ -40°ɋ ɞɨ +85°ɋ 

  Ʉluber ASONIC GHY 72 -40..+180 2 72 ++ 3  

Kluber Asonic HQ 72-102 -40..+180 2 100 ++ 3  

Klüberquiet BQH 72-102  -40..+180 2 100 ++ 3  

Klüberquiet BQR 78-102  -40..+180 2 100 ++ 3  

TOMɎɅɈɇ ɋɉɆ 180  -50..+180 2 90-110 ++ 3 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨe * 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ .  

1. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɥɹ: «+» ɦɟɧɟɟ 530000ɦɦ/ɦɢɧ -1; «++» ɨɬ 
530000ɦɦ /ɦɢɧ -1 ɢ ɞɨ 700000 ɦɦ /ɦɢɧ -1 

2. * ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ: - 2 ɱ ɩɪɢ 300°ɋ; - 2 ɱ ɩɪɢ 400°ɋ; - 1 ɱ ɩɪɢ 600°ɋ.  

3. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɫɦɚɡɤɢ, ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɤɢ. 

____________________________________________ 
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Ⱦɥɹ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɦɚɡɤɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, 
ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɤ ɭɫɥɨɜɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ «1» ɢ «2» ɩɥɸɫ 120˚ɋ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɤ ɭɫɥɨɜɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ «3» ɞɨ ɩɥɸɫ 150˚ɋ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150˚ɋ. 

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ NGLI ɫɬɟɩɟɧɶ 3 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 
ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ: 
- ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ «1» - ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ; 
- ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ «2» - ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ; 

- ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ «3» - ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ; 
- ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ «1», «2», «3» - ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ. 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ: ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɨɤ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ-

ɥɟɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ!!! 
ɉɟɪɟɞ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɜɵɜɟɪɧɭɬɶ ɩɪɨɛɤɭ (ɩɨɡ.1) ɢɡ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ ɫɦ. Ɋɢɫ.1. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɧɢɡ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ: 
- ɜɜɟɫɬɢ ɧɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɥɟɧɤɢ 

(ɩɨɡ.11, ɩɨɡ.14 ɪɢɫ.1);  
- ɞɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 1-2 ɱɚɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɥɢɲɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ ɜɵɲɥɨ ɱɟɪɟɡ ɤɚ-

ɧɚɥɵ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ; 

- ɡɚɤɪɵɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɨɛɤɨɣ ɩɨɡ.1; 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ: 
- ɜɜɟɫɬɢ ɧɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ) ɱɟɪɟɡ ɦɚɫ-

ɥɟɧɤɢ (ɩɨɡ.11, ɩɨɡ.14 ɪɢɫ.1);  

- ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ 5-10 ɦɢɧ;  

- ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɞɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ; 
- ɞɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 1-2 ɱɚɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɥɢɲɧɟɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ ɤɚɧɚɥа 

ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ; 
- ɡɚɤɪɵɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɪɨɛɤɨɣ (ɩɨɡ.1). 

ɉɪɨɛɤɚ (ɩɨɡ.1) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ IM10ɏɏ.  

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɥɚɧɰɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ IM20ɏɏ, IM30ɏɏ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɧɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɞɭɬ ɫɥɵɲɧɵ ɫɢɥɶɧɵɟ ɲɭɦɵ, ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ. ɒɭɦɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɟɳё ɧɟ ɛɵɥɚ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɲɭɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɦɚɧɠɟɬɭ ɩɨ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 

3.3.1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ (ɞɚɥɟɟ ɌɈ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɤɚ-
ɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 3-ɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɉɨɪɹɞɨɤ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

№  
ɌɈ ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱ 

ɧɨɫɬɶ  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɌɈ1 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ 
ɬɨɤɭ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 

ɩɨ ɢɫɬɟ-
ɱɟɧɢɢ  

 ̴ 500  

ɦɨɬɨ 

ɱɚɫɨɜ, 

ɫɚɦɨɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ 
ɩɨɫɥɟ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ  
ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ, ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ)  

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,  
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ  

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ (ɡɚɬɹɠɤɭ ɪɟɡɶɛɨ-
ɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɥɚɩ ɢ ɮɥɚɧɰɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɥɚɩ, ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɳɢɬɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 

 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɩ.2.2.3; 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɲɬɭɰɟɪɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ (ɨɬ ɪɭɤɢ)  

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɢɜɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɞɥɹ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ (ɩɪɢ 
ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ) ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɢ ɜɵɲɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ – ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥ 2.2.5.1; 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ - ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɪɹɡɢ, ɜɨɞɵ, ɫɧɟɝɚ ɜ ɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ - ɜɚɥɨɦ ɜɜɟɪɯ; 

- ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞ-
ɤɟ, ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ, ɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛ-
ɥɟɞɟɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɥɟɞɢ ɭɞɚɥɢɬɶ 

 

ɌɈ2 

- ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɢɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɪɟɡɤɨɦ ɩɟɪɟɩɚɞɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ), ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 1 ɌɈ 

ɩɨ ɢɫɬɟ-
ɱɟɧɢɢ 

2-ɯ ɥɟɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

 

ɌɈ3 

ɋɦ. ɌɈ1 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɩɨ ɢɫɬɟ-
ɱɟɧɢɢ 

̴ 9000  
ɦɨɬɨ 

ɱɚɫɨɜ 

̴ 3 ɝɨɞɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ,  
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ                                      

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ 
ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ ɢ ɪɠɚɜ-
ɱɢɧɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɚɛɟɥɹ) 

 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ  

Ɂɚ
ɦɟ

ɧɚ
 ɭ

ɩɥ
ɨɬ

ɧɢ
ɬɟ

ɥɶ
-

ɧɵ
ɯ 

ɞɟ
ɬɚ

ɥɟ
ɣ  

- ɦɚɧɠɟɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP55 ɢ ɜɵɲɟ) 

ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 

3 ɝɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 

ɩɨɡ.4 ɢ ɩɨɡ. 24 

- ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɫɬɚɧɢɧɨɣ 

ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 
6 ɥɟɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 

ɩɨɡ.37 ɢ ɩɨɡ.32 

- ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɛ-
ɤɨɣ ɜɵɜɨɞɨɜ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1  

ɩɨɡ. 38 
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- ɜɬɭɥɤɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ  
(ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ Ɂɂɉ ɜɬɭɥɤɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟȾ 

Ɂɚ
ɦɟ

ɧɚ
 ɩ

ɨɞ
ɲ

ɢɩ
ɧɢ

ɤɨ
ɜ 

 
ɢ 

ɡɚ
ɦɟ

ɧɚ
 ɨ

ɛɦ
ɨɬ

ɤɢ
 

- ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ  
(ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɋɦ.  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ * 

 

 ɩ. 3.2.1; 

ɪɚɡɞɟɥ 4.1 

- ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɋɦ.  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ * 

 

 ɩ. 3.2.2; 

ɪɚɡɞɟɥ 4.1 

- ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɤɢ  
(ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɋɦ.  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ * 

 

 ɩ. 3.2.3; 

ɪɚɡɞɟɥ 4.1 

- ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɛɦɨɬɤɭ (ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ)  ɩ. 2.1.11;  

ɪɚɡɞɟɥ 4.1 
 

ɉɪ ɢɦ ɟɱɚɧɢɟ.   

* Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ L10 ɩɨ ISO 281 ɜ ɱɚɫɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɉɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ L10 ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40000 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɭɸ, ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɫɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ L10 ɫɨɨɛ-
ɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɟɜɵɯ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ (ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɸ), ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚ-
ɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. ɉɪɢ 96% ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ-
ɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ.  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɢ ɌɈ (ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧ-
ɧɢɯ ɲɭɦɨɜ ɢɥɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ). 

3.3.2 ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɭɡɥɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɭɞɚɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɫɭɞɧɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɬɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ: ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ, ɟɫɥɢ ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɟɧ, ɬɨɝɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɚɥ ɢɡɦɟɧɹɹ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɱɟɱɧɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – ɫɦ. ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.3.  

 

3.4 Ʉɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ 
 

ɉɟɪɟɞ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɪɨɞɭɬɶ ɫɭɯɢɦ ɜɨɡ-
ɞɭɯɨɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,2 – 2 ɚɬɦ. ɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫɥɟɞɵ ɪɠɚɜɱɢɧɵ. ɉɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. 

Ʉɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪ-
ɪɨɡɢɢ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ.  

Ʉɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2. 
ɉɪɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɫɨ ɲɩɨɧɤɨɣ, 

ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɩ ɢɥɢ ɮɥɚɧɰɚ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɡɚɠɢɦɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɧɢɯ, ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɶ ɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɦɚɫɥɚ Ʉ-17 ȽɈɋɌ10877. ɇɚ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɥɩɚɱɨɤ ɢɥɢ ɨɛɟɪɧɭɬɶ 
ɩɚɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 9569 ɢ ɨɛɜɹɡɚɬɶ ɲɩɚɝɚɬɨɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢ ɫ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɤɨɧ-
ɫɟɪɜɚɰɢɸ. 
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ȿɫɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɨ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ 
ɫɦɚɡɚɬɶ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 20˚ɋ 
ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ. 
 

4   ɊȿɆɈɇɌɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ ɂ ɋȿɊȼɂɋɇɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 
 

4.1 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
 

Ɍɢɩɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4.  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɢɩɨɜɨɣ.  
Ɋɚɡɛɢɪɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɞ-

ɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɦɨɬɤɢ). 
Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɢ ɫɛɨɪɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɧɚ 

ɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɶ ɟɝɨ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ: 
 - ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ, ɜɚɥɭ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.  
- ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɥɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɨɧ-

ɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
4.1.1 Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
- ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ! 
- ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 

- ɫɧɹɬɶ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɜɚɥɚ ɩɨɥɭɦɭɮɬɭ, (ɲɤɢɜ, ɲɟɫɬɟɪɧɸ) 
- ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɭɡɟɥ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫɧɢɦɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ; 

- ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɫɧɹɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɳɢɬɵ 10 ɢ 16; 

- ɜɵɧɭɬɶ ɪɨɬɨɪ 29, ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ; 
- ɫɧɹɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 7 ɢ 27, ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɴɟɦɧɢɤɢ, ɩɪɢ ɦɨɧ-

ɬɚɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚɝɪɟɬɶ. 
4.1.2 ɋɛɨɪɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ (ɝɢɞɪɚɜɥɢ-

ɱɟɫɤɢɣ, ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɪɟɫɫ) ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɤɨɥɶɰɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. 
ɍɫɢɥɢɟ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɚ ɤɚɱɟɧɢɹ.  

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɫɦɚɡɤɨɣ ɧɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɩ.3.2.1 ɢ ɧɟ ɧɭɠ-
ɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨ 80˚С.  
ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɚɬɶ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ.  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɰɚɪɚɩɢɧ, ɨɱɚɝɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤ-
ɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɭɧɤɬɚ 2.2.3 ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɭɤɢ).  

 

4.2   ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɭɡ-
ɥɨɜ, ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɢ ɜ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɚɤɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

- ɬɢɩ ɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
- ɞɚɬɚ ɜɜɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; 
- ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ; 
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- ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɥ ɜɵɲɟɞɲɢɣ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 

- ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɵɥɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ); 

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ; 
- ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɬɨɤ; 
- ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ; 
- ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ; 
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ); 
- ɜɢɞ ɞɟɮɟɤɬɚ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ; 
- ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɩɪɢɱɢɧ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ; 
- ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;  
- ɤɪɚɬɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
 

5   ɍɉȺɄɈȼɄȺ, ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɏɊȺɇȿɇɂȿ 
 

5.1 ɍɩɚɤɨɜɤɚ 
 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 

ɍɫɥɨɜɢɹ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪ- 

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɋɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟ-
ɦɨɫɬɢ ɜ ɭɩɚɤɨɜ-
ɤɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨ-
ɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ  

Ʌɸɛɵɦ  
ɜɢɞɨɦ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ   

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫ 

ɬɢɤɚ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

 ɜɨɡɞɭɯɚ 
ȼɚɪɢɚɧɬ  
ɭɩɚɤɨɜɤɢ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɟɪɯɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɧɢɠɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɨ 200 ɤɦ,  
ɤɪɨɦɟ ɜɨɞɧɨɝɨ* 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟ-
ɦɨɟ  
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɩɥɸɫ 5˚ɋ 

ɜ ɱɟɯɥɟ ɧɚ  
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ  
ɩɨɞɞɨɧɟ 

2 ɝɨɞɚ 
ɞɨ 1000 ɤɦ,  
ɤɪɨɦɟ ɦɨɪɹ** 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟ-
ɦɨɟ 

 ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɩɥɸɫ 5˚ɋ 

ɜ ɱɟɯɥɟ ɧɚ  
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ  
ɩɨɞɞɨɧɟ 

Ȼɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ  
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

(ɤɪɨɦɟ ɦɨɪɹ) 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɟ-
ɦɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɩɥɸɫ 5˚ɋ 
ɜ ɱɟɯɥɟ 

ɜ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɦ ɹɳɢɤɟ 

Ȼɟɡ  
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

 

ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚ-
ɟɦɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɦɢɧɭɫ 50˚ɋ 
ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ 

ɱɟɯɥɟ 

ɫ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ ɜ  
ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɦ ɹɳɢɤɟ 

3 ɝɨɞɚ 

ɧɚɜɟɫ ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɦɢɧɭɫ 60˚ɋ 

ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

 

ɩɥɸɫ 40˚ɋ ɦɢɧɭɫ 60˚ɋ 

ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɱɟɯɥɟ  
ɫ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ 

ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɹɳɢɤɟ, ɨɛɲɢ-
ɬɨɦ ɢɡɧɭɬɪɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɨɣ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ  
ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ 

2 ɝɨɞɚ 

Ȼɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
(ɪɚɣɨɧɵ ɫ ɬɪɨ-
ɩɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɢ-
ɦɚɬɨɦ) 

ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚ-
ɟɦɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɥɸɫ 50˚ɋ ɦɢɧɭɫ 50˚ɋ 

ɜ ɞɜɨɣɧɨɦ ɱɟɯɥɟ 

ɫ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ  
ɜ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɦ ɹɳɢɤɟ 

3 ɝɨɞɚ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ .  * ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2-ɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ; ** ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4-ɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ) 
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5.2 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɬɨɥɱɤɨɜ ɢ ɭɞɚɪɨɜ. ɉɪɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɯ ɫ 
ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ɧɚ ɹɳɢɤɟ. Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɶɛɨ-
ɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɁȺɉɊȿɓȺȿɌɋə ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌɖ ɉɈȽɊɍɁɄɍ, ɊȺɁȽɊɍɁɄɍ ɂ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ Ⱦȼɂ-
ȽȺɌȿɅə, ɂɋɉɈɅɖɁɍə ɄɈɇȿɐ ȼȺɅȺ ɊɈɌɈɊȺ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. ȿɫɥɢ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

 

5.3   ɏɪɚɧɟɧɢɟ 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜ-
ɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɭɩɚ-
ɤɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɧɨɜɨ 
ɭɩɚɤɨɜɚɬɶ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɦ ɭɡɥɚɦ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɨɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.2 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɯɚɨɬɢɱɧɵɦ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 
- ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɹɳɢɤɨɜ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ; 
- ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦ; 
- ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ.  
ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ 

ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɸ.  
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢ-

ɹɯ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɧɢɠɧɢɯ ɹɪɭɫɨɜ ɹɳɢɤɨɜ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ.  

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɦɟɬɚɧɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫɧɟɝɨɦ. 
ɉɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɫɤɪɵɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ «ɫɬɚɧɢɧɚ - ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɳɢɬ», ɭɡɥɨɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨ-
ɞɨɜ. ɍɞɚɥɢɬɶ ɦɟɲɨɱɤɢ ɫ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ. 

 

6   ȼɈɁɆɈɀɇɕȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌɂ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 
 

ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ Ɇɟɬɨɞ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɉɟɪɟɝɨɪɟɥ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɢ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɢ 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɯɟɦɵ ɧɚ 
ɤɪɵɲɤɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨ-
ɞɨɜ 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢɥɢ ɰɟɩɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ 
ɞɪɟɛɟɡɠɚɧɢɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ) 

Ɇɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɞɪɟɛɟɡɠɚɧɢɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ Ɇɟɬɨɞ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɮɟɤɬ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɢɯ ɫɦɚɡɤɭ 

Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ ɫɬɚɬɨɪɟ 

(ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɩɟɪɟɝɨɪɟɜ-
ɲɟɦɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɸ) 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɟɪɟɦɨɬɤɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɋɥɚɛɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɪɨɬɨɪ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɨɬɨɪɚ ɢ  
ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ 

Ɋɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɰɟɩɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɟɦ 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɇɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɉɛɪɵɜ ɮɚɡɵ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, 
ɡɚɬɟɦ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɉɨɬɟɪɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ  
ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɟɦ 

ɇɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦ-
ɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɉɨɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟ-
ɥɟɣ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɪɨɬɨɪ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɨɬɨɪ ɢ  
ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɇɚɣɬɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɟɟ 

ɋɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ  
ɪɚɡɝɨɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ/ɢɥɢ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɇɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦ-
ɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɉɨɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ  
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ,  
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ,  
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɪɨɬɨɪ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɨɬɨɪɚ ɢ  
ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ  
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡ 

ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɢɥɢ ɜ ɳɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɫɟɜɵɟ 
ɭɫɢɥɢɹ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɡɚɧɨɜɨ 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ ɉɪɨɦɵɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ ɉɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ 

ȼɵɜɟɪɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ (ɩɪɨɛɤɢ) ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ ɢ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɥɢɲɧɟɣ 
ɫɦɚɡɤɢ 

ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɬɚɪɭɸ  
ɫɦɚɡɤɭ ɧɚ ɧɨɜɭɸ 

ɉɟɪɟɬɹɧɭɬɵɣ ɪɟɦɟɧɶ ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɪɟɦɧɹ 

ȼɚɥ ɢɡɨɝɧɭɬ ɢɥɢ ɫɥɨɦɚɧ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɜɚɥ ɢɥɢ ɪɨɬɨɪ 
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ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ Ɇɟɬɨɞ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɒɤɢɜɵ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɉɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɲɤɢɜɵ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ 

Ɇɚɥɟɧɶɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɤɢɜɚ ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɤɢɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ  
ɜɢɛɪɚɰɢɹ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɉɥɨɯɨ ɨɬɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧ ɪɨɬɨɪ 

ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ  
ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ 

Ɉɫɥɚɛɥɟɧɵ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ  
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟ 

ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɜɫɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ  
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɪɚɦɵ) ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɪɚɦɵ) 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚ-
ɟɬ ɜ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɬɪɟɬɫɹ ɨ ɤɨɠɭɯ ɉɨɱɢɧɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ/ɤɨɠɭɯ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɥɫɹ ɨɬ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɂɚɬɹɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ  
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ⱦɢɫɛɚɥɚɧɫ ɪɨɬɨɪɚ ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɧɨɜɨ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɟɬɫɹ 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɜɵɲɟɧɨ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ 

ɉɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɱɤɟ).  
ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɵ) 

ɉɥɨɯɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɭɧɤɬɚ 2.1.5. 
ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ  
ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ,  
ɝɭɞɢɬ 

Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɧɢɠɟɧɨ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 

Ɇɟɠɜɢɬɤɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ  
ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ɂɚɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤɢ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ 

Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ  
ɮɚɡɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

Ɉɛɪɵɜ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɫɟɬɶ 
 

7   ɈɌȼȿɌɋɌȼȿɇɇɈɋɌɖ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɨ ɜɢɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: 

- ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 

- ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɟɦ.  

8   ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɧɢɱɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
9   ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɭɬɪɚɬɢɜɲɢɟ ɫɜɨɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɱɭɝɭɧ, ɫɬɚɥɶ, ɦɟɞɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ), 
ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɥɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1.1 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ 

«Y» ɢɥɢ «Δ» (ɬɪɢ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1.2 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ 

«Δ/Y» (ɲɟɫɬɶ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɨɜ) 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2.1 – Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɊɌɋ 

ɜ ɰɟɩɢ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ»  
(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɪɭɝɢɦ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2.2 - Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɊɌɋ 

ɜ ɰɟɩɢ «ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ» 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ  
ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɪɭɝɢɦ) 

2-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  
 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ  Ɉɫɧɨɜɧɨɣ  
ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

   Ⱦɭɛɥɢɪɭɸɳɢɣ 

ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

 

ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

  

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

  

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

   

ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 
 

ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 
  

3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  
ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

 

ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

 
 

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

 
 

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

 

  

ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

   
ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.3 – Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ 
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4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  
 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ  Ɉɫɧɨɜɧɨɣ  
ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

Ⱦɭɛɥɢɪɭɸɳɢɣ 

ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

 

ɜ ɨɞɧɭ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

ɮɚɡɭ

  

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

  

ɜ ɞɜɟ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

  

  

ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

  
 

ɜ ɬɪɢ 

ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɮɚɡ 

 

  

  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.3 – Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.4.1 – Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜ ɰɟɩɢ «ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ» 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.4.2 – Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜ ɰɟɩɢ «ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟ-
ɧɢɹ» 

3-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  

D-end N-end D-end N-end 

    

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.5.1 - ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ   

D-end N-end 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.5.2 – ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɌɏȺ ɢɥɢ ɌɏɄ  
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ 

  

 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.6 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ  
ɚɧɬɢɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
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ɋɭɲɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬɟɪɦɨɡɚɳɢɬɵ, ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ, ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 ɆɈɦ.  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɫɭɲɤɢ. Ɂɚɦɟɪɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɭɲɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 20 – 30 ɦɢɧɭɬ ɢ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɱɚɫ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɭɲɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 3 ɆɈɦ. ɋɭɲɤɭ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-4 ɱɚɫɨɜ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ-
ɫɹ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɫɭɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

- ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ; 

- ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ; 

- ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ; 

- ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ); 

ɉɪɢ ɫɭɲɤɟ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

- ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɝɧɹ; 

- ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɛɨɥɶɲɟ 90˚ɋ  

ɉɪɢ ɫɭɲɤɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.1 ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

«Δ» ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.2 ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «Y».  
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

Δ Y 

ɦɢɧɭɫ 10 °C …..  ɩɥɸɫ 10 °C 
ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, %Iɧ 59% 68% 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ, %Iɧ 93% 107% 

ɩɥɸɫ 10 °C …… ɩɥɸɫ 40 °C 
ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, %Iɧ 48% 55% 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ, %Iɧ 74% 85% 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ: 
- ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 10% Uɧɨɦ ɞɨ 30% Uɧɨɦ, 
- ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 1% Uɧɨɦ ɞɨ 10% Uɧɨɦ, 
ɝɞɟ Uɧɨɦ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  
ɋɭɲɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨ ɫɧɹɬɵɦɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

«Δ» ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

«Y» ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɨɬ ɉɑ 

1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.1 ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ 
ɉɑ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ ɛɭɤɜɨɣ «F» ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɛɟɡ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɛɭɤɜɨɣ «F» Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ ɛɭɤɜɨɣ «F» 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ/Ɍɋ 
60034-17-2009 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ IEC/TS 

60034-25-2017 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨ-
ɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,08 ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ IEC 60034-1. 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹɦ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ/Ɍɋ 60034-17-2009 

(ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1- ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ)* 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
 

 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹɦ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ȽɈɋɌ IEC/TS 60034-25-2017 

 (ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1- ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ)* 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɉɑ ɩɟɪɟɝɪɟɜɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɬ ɫɟɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹɦɢ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɱɤɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɜɢɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɑ**. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɮɢɪɦɟɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɱ-
ɤɚɯ**. 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɫ ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 315 ɦɦ ɩɨ DIN EN 50347 

ɢɥɢ 280 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 31606 ɢ ɜɵɲɟ ɜɨ ɢɡɛɟ-
ɠɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɫɢɧɭɫɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, 
ɥɢɛɨ ɮɢɥɶɬɪ ɫɢɧɮɚɡɧɨɣ ɩɨɦɟɯɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɟ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɉɑ. 

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 315 ɦɦ 
ɩɨ DIN EN 50347 ɢɥɢ 280 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 31606  

ɢ ɜɵɲɟ  ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-
ɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 100 Ɉɦ ɧɚ 1 ɆȽɰ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 360-ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɡɚɞɟɥɤɢ ɷɤɪɚɧɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɷɤɪɚɧɧɵɣ ɡɚɠɢɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɚɡɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨ-
ɞɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɞɥɹ 360-

ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɡɚɞɟɥɤɢ ɷɤɪɚɧɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ 360-

ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɡɚɞɟɥɤɢ ɷɤɪɚɧɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɷɤɪɚɧɧɵɣ ɡɚɠɢɦ. 

* – ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɉɑ ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɮɢɥɶɬɪɵ 
du/dt ɢɥɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨ-
ɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ du/dt. 
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** – ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɢɥɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɨɬɚɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

– ɩɪɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɨɬ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ; 

– ɨɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨ-
ɞɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɫɵɥɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ.  

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 –  

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ  
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Umax 

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ t  
 

2. ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ȽɈɋɌ Ɋ 51137 «ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». 

3. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
- (f/fɧɨɦ)2 ≤ U/Uɧɨɦ ≤ f/fɧɨɦ 

- M ~ n2 (ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ); 
- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬ 20% ɞɨ 100% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
- U/f = const, 

- M = const, 

- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ 

ɮɢɪɦɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɱɤɟ. 
4. Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC416 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 2.1.4 ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɭɡɟɥ. 

5.  Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC416 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɭɡɟɥ. 

6. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɍɚɤɠɟ ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
6.1 Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɪɟ-

ɚɤɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɷɤɪɚɧɵ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɚɯ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. Ʉɨɧɰɟɜɚɹ ɡɚɞɟɥɤɚ ɷɤɪɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 360-ɝɪɚɞɭɫɧɨɣ. ɗɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɜɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɉɑ. ɉɪɨɜɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50% ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, 
ɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɨ 1 ɆȽɰ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10%. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟ-
ɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 1 Ɉɦ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɆȽɰ.  
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ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ȼ.2. 
 

 

1 -ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɱɚɫɬɨɬɵ 
 

2- ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 

ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪ 
 

3- ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ  

PE-ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ  
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 
  

L1, L2, L3-ɮɚɡɧɵɟ  
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ  
 

Scu -ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ   
ɦɟɞɧɵɣ ɷɤɪɚɧ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.2 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.3 – ɉɪɢɦɟɪ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ 

ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɡ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɞɪɭɝ ɤ 
ɞɪɭɝɭ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɮɚɡɧɵɦ (Ɋɢɫ. ȼ.3) 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɉɑ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɉɑ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,75×70 ɦɦ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɦɟɞɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ2 ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 
ɦɦ. ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɡɟɦɥɢ, ɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɳɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɜɚɥɨɦ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɷɧɤɨɞɟɪɚ, ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ɗɤɪɚɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɭ ɉɑ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɷɤɪɚɧɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɟ, ɬɨ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

6.2 ɉɪɢ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ IC416 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɡɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ (ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɰɟɩɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ). ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɭɡɟɥ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

6.3 ɉɪɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɜ ɬɢɩɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɭɤɜɨɣ «ɂ» ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ (ɷɧɤɨɞɟɪ) 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɴɟɦɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ 
ɢɥɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɚɬɱɢɤɟ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɚɬɱɢɤɚ). ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ. 

7. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɉɑ 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɉɑ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɉɑ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. 

7.1 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɉɑ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɟɝɨ ɬɚɛɥɢɱɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɉɑ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɉɑ ɬɚɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɪɨɬɨɪɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɟɧ. 

7.2 ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɉɑ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɲɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɉɑ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɥɟ 
ɚɜɬɨɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. 

7.3 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɜ ɉɑ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɨɤɨɧ. 
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7.4 ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɉɑ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚ (ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɟɠɞɭ ɩɭɫɤɚɦɢ) ɢɡ ɯɨ-
ɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɦɟɠɞɭ ɩɭɫɤɚɦɢ 3 - 5 ɦɢɧ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɩɭɫɤ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 1 ɱ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ:  

ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
Jɭ = t × 9.55 × (I/Iɧ – 0.33) × Mɧ /n2 - Jɞɜ 

ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ: 
Jɭ = t × 9.55 × (I/Iɧ – 1) ×Mɧ /n2 - Jɞɜ 

ɝɞɟ: 
Jɭ – ɜɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɤɝˑɦ2 

Ɇɧ –ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (Ɇɧ = Ɋ × 9550 / n2), ɇɦ 

Ɋ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ 

n2 - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 

Jɞɜ – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝˑɦ2 

I/Iɧ – ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ 

t – ɜɪɟɦɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɪɟɦɹɬɨɤɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɧɚ ɪɢɫ. ȼ.4 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.4 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɪɟɦɹɬɨɤɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

Nɯ = (Jɞɜ + Jɭ) / (Jɞɜ + Jɮ) × 2 (ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ) 
Nɝ = (Jɞɜ + Jɭ) / (Jɞɜ + Jɮ) × 1 (ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ) 
ɝɞɟ: 
Nɯ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ 

ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ 

Nɝ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɜ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɨ-
ɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ 

Jɮ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɤɝˑɦ2 

7.5 Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɟɫɭɳɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɉɑ (ɱɚɫɬɨɬɭ ɒɂɆ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɉɑ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɫɦ. ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɉɑ). Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚ-
ɫɬɨɬɚ ɒɂɆ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɤȽɰ. 

7.6 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɦ. ɩ. 1.4.8.1 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ  
(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1- Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɚɧɢɧɵ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ (ɪ) 

Ʉɥɚɫɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (IE) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɪɟɡɶɛɵ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ  
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ, ɇ·ɦ, ±10% 

RȺ71-90 ɜɫɟ 
M4 1,0 

RȺ100 
LB4(IE0); L2(IE1, IE2); L6(IE1); LA4(IE1) 

LB4(IE1, IE2); LȺ4(IE2), L6(IE2) 

Ɇ5 2,0 RȺ112 ɜɫɟ 

RȺ132 ɜɫɟ 

RȺ160,180 ɜɫɟ Ɇ6 3,0 

RȺ200 ɜɫɟ Ɇ6 3,0 

RȺ225 ɜɫɟ  Ɇ8 7,0 

RȺ250 ɜɫɟ Ɇ8 7,0 

RȺ280 ɜɫɟ 
 Ɇ10 14,0 

RȺ315 

Ɇ4(IE2); S, Ɇ6, Ɇ8(IE, IE2) 

LA; LB (IE2, IE3) 
Ɇ12 24,0 

Ɇ2(IE2); Ɇ4(IE3) 

RȺ355,400 ɜɫɟ Ɇ12 24,0 

Ⱥ71-90 ɜɫɟ 
M4  

Ⱥ100 
S2(IE1); S4(IE0) 

S2(IE2); S4, L2,L4,L6(IE1,IE2) 

Ɇ5 2,0 Ⱥ112 ɜɫɟ  

Ⱥ132 ɜɫɟ 

ȺɂɊ160, Ⱥ180 ɜɫɟ Ɇ6 3,0 

A200 

Ɇ6(IE1, IE2); L6(IE0, IE1); Ɇ8(IE2); 
Ɇ6  3,0 

L8(IE1); Ɇ12,LA12,Lȼ12 

M2(Iȿ2); L2(Iȿ2); Ɇ4(IE1, IE2); L4(Iȿ1) Ɇ8  

Ⱥ225 ɜɫɟ Ɇ8 7,0 

Ⱥ250 ɜɫɟ 

Ɇ10 14,0 

Ⱥ280 

S; Ɇ6,8(IE, IE2) 

Ɇ2,4(IE2) 

Ɇ4(IE3) 
Ɇ12 24,0 

Ⱥ315,355,400 ɜɫɟ  
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɀ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ)  
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɀ.1- Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɇɦ ±10% 

 

Ɋɟɡɶɛɚ 

ȽɈɋɌ 
24705-81 

Ɋɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ȽɈɋɌ ISO 898-1-2014 

4,6 5,8 6,8 8,8 

Ɇ6 3,8 6,4 7,7 10,0 

Ɇ8 9,3 16,0 19,0 23,0 

Ɇ10 19,0 31,0 37,0 46,0 

Ɇ12 32,0 54,0 65,0 79,0 

Ɇ16  79,0 130,0 155,0 195,0 

Ɇ20 155,0 255,0 305,0 395,0 

Ɇ24 265,0 440,0 530,0 710,0 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1-Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ  
    ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

Ɍɢɩ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ  
ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ 

RA71-100; Ⱥ71-100 
Ɇ25-11 

9… 14 
Ɇ25-14* 

RA112,132 

Ⱥ100,112,132 

Ɇ32-13 

11... 19 Ɇ32-16* 

Ɇ32-19 

RA160,180 

ȺɂɊ160,180 

Ɇ40-26* 

18… 26 Ɇ40-23 

Ɇ40-20 

RA200,225,250 

Ⱥ200,225 

Ɇ50-33* 
 

25… 33 Ɇ50-30 

Ɇ50-27 

RA280-400 

Ⱥ250-400 

Ɇ63-46* 

36… 46 Ɇ63-42 

Ɇ63-38 

  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ .   
ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɚɹ *, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ ɜɜɨɞɟ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ 
ɩɚɤɟɬ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.1 – Ɇɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ 

                                                             ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɳɢɬɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.2 – Ɇɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ ɡɚɝɥɭɲɤɨɣ  

ɜɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɳɢɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
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Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ:  
Ɋɨɫɫɢɹ, 150040, ɝ. əɪɨɫɥɚɜɥɶ, ɩɪɨɫɩɟɤɬ Ɉɤɬɹɛɪɹ, 74 

ɬɟɥ.: (4852) 78-02-00, 78-02-80   ɮɚɤɫ: (4852) 78-00-01, 78-02-05  

e-mail: marketing@eldin.ru, servise@eldin.ru, info@eldin.ru 

internet: http://www.eldin.ru 

 


